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(57) Abstract 

The invention concerns a lock with electronic control wherein the nut or bit (7) can be coupled with the plugs (13, 24) and the handles 
(12) or keys (75) by means of a coupling rod (33) sliding inside the nut or bit (7) and the plugs (13, 24). When the data entered with the 
key (75) coincide with the data known to the lock, the electronic control (53) delivers a validation signal triggering a linear actuator (36) 
which acts on the coupling rod (33) moving it between positions of which one is operative and the other inoperative. 



(57) Abregg 

Serrure a commande electronique dans laquelle le fouillot ou panneton (7) peut 6tre couple" avec les barillets (13, 24) et les poignges 
(12) ou clefs (75) grace a une tige coupleuse (33) coulissant a l'interieur du fouillot ou panneton (7) et des barillets (13, 24). Lorsque les 
donnees entrees grace a la clef (75) coincident avec des donnees connues par la serrure, l'61ectronique (53) d61ivre un signal de validation 
d6clenchant un actionneur lineaire (36) qui agit sur la tige coupleuse (33) la deplacant entre positions l'une active, l'autre inactive. 
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SERRURE A COMMANDE ELECTRONIQUE 

La presente invention concerne une serrure a commande 
electronique . 

5 Un type de serrure electronique de 1 1 art anterieur 

comprend un boitier, au moins un pene mobile entre positions 
active et inactive, un organe mene pouvant tourner dans le 
boitier autour d'un axe de rotation generalement 
perpendiculaire au plan de l'ouvrant et relie mecaniquement au 

10 pene, au moins une poignee pouvant tourner autour dudit axe de 
rotation, un organe coupleur mobile dans une cavite menagee 
dans l'un des organes menant et mene entre une premiere 
position de desaccouplement des organes menant et mene, libres 
alors de tourner librement l'un par rapport a 1' autre, et une 

15 seconde position d ' accouplement laquelle 1' organe coupleur est 
en prise avec les deux organes, ce gui leur permet de tourner 
ensemble pour deplacer le pene au moins de sa premiere a sa 
seconde position ; la serrure detient un code d 1 identification 
dans son module electronique de controle et de commande couple 

20 ou susceptible d'etre couple a la clef, pour delivrer un signal 
de validation d'ouverture et, eventuellement de verrouillage , 
de l'ouvrant, actionnant ainsi un moyen de deplacement de 
1 'organe coupleur d'une position a 1' autre. 

La demande de brevet EP-A-0 290 330 decrit une serrure 

25 dans laquelle 1' organe mene et 1' organe menant font partie d'un 
canon de serrure destine a actionner le pene dormant de la 
serrure. L' organe mene est constitue par le panneton du canon, 
et 1' organe menant, par l'un des deux barillets ou cylindres du 
canon. Ce barillet est partiellement engage dans un trou 

30 cylindrique axial du panneton. Dans la partie du barillet 
entouree par le panneton est forme un evidement qui s'etend 
diametralement par rapport au barillet et dans lequel se trouve 
1 ' organe coupleur monte coulissant dans 1 ' evidement et pouvant 
etre deplace radialement par rapport au barillet sous 1 ' action 

35 d'un premier ressort depuis une position de desaccouplement 
jusqu'a une position d ' accouplement . Dans la position de 
desaccouplement, 1' organe coupleur se trouve entierement a 
l'interieur du barillet qui peut tourner librement par rapport 
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au panneton. Dans la position d ' accouplement , 1 ' organe 
d'accouplement fait radialement saillie a l'exterieur du 
barillet et est engage dans l'un des quatre evidements prevus 
dans la paroi peripherique du trou cylindrique du panneton ; la 

5 clef peut done entrainer le barillet, le panneton et 1' organe 
coupleur. Un organe de blocage est monte coulissant dans un 
autre evidement du barillet dans une direction parallele a la 
direction de deplacement de 1' organe coupleur. L 1 organe de 
blocage est sollicite par deux autres ressorts helicoidaux plus 

l() raides que le premier ressort et il agit sur 1' organe coupleur 
pour le maintenir dans sa position de desaccouplement grace 
egalement au noyau plongeur d'un electro-aimant mobile dans une 
direction parallele a l'axe de rotation du barillet et du 
panneton. L' organe de blocage comporte un plan incline qui peut 

15 cooperer avec un plan incline correspondant de la clef de telle 
sorte que, lorsque la clef est introduite dans le barillet, 
elle deplace 1' organe de blocage radialement a l'encontre de la 
force de rappel des deux ressorts qui agissent sur lui. Ainsi, 
l 1 organe coupleur n'est plus retenu par 1' organe de blocage, 

20 mais reste encore maintenu en position de desaccouplement par 
le noyau plongeur de 1 'electro-aimant. Les codes memorises dans 
les memoires programmables de la clef sont alors adresses 
successivement au module electronique loge avec 1' electro- 
aimant a l'interieur du panneton, et qui compare les codes 

25 precites avec celui ou ceux contenus dans sa memoire. Lorsque 
le module electronique detecte 1'identite entre deux codes, une 
impulsion electrique est appliquee a 1 ' electro-aimant qui 
provoque la retraction de son noyau plongeur, liberant ainsi 
to'talement 1' organe coupleur qui peut etre alors deplace par le 

30 premier ressort jusque dans sa position d'accouplement. Des 
connexions electriques sont prevues pour assurer 1 ' alimentation 
electrique du module electronique et de 1 ' electro-aimant a 
partir d'une pile contenue dans la clef. 

Cette serrure connue presente un certain nombre 

35 d ' inconvenients . Quand la clef est introduite dans le barillet, 
des qu'elle pousse 1' organe de blocage a 1 ' ecart de 1' organe 
d'accouplement, le premier ressort tend aussitot a pousser ce 
dernier organe en direction de sa position de desaccouplement. 
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A ce moment, l'organe d 1 accouplement est encore retenu dans sa 
position de desaccouplement par le noyau plongeur de l'electro- 
aimant. En consequence, la force du premier ressort est 
tr'ansmise par l'organe d 1 accouplement au noyau plongeur de 
5 1 1 electro-aimant . Comme cette force est dirigee 
perpendiculairement a l'axe du noyau plongeur, il en resulte 
que celui-ci tend a etre desaxe dans le trou cylindrique de 
guidage du noyau qui est forme dans la carcasse de la bobine de 
1 'electro-aimant, et que le noyau plongeur est serre 

10 lateralement sur deux cotes opposes, comme s'il etait pris en 
tenaille, entre l'organe d ' accouplement et la paroi du trou 
cylindrique de guidage. Dans ces conditions, le noyau plongeur 
est soumis a des frottements tres importants pouvant provoquer 
un coincement du noyau plongeur et empechant que celui-ci se 

15 retracte a 1 ' interieur de la bobine de 1 1 electro-aimant 
lorsqu'elle est excitee par 1' impulsion electrique produite par 
le module electronique. 

II est done necessaire d'utiliser un electro-aimant ou 
equivalent capable de produire une force suffisante pour 

20 pouvoir vaincre les frottements susmentionnes, et/ou de 
produire une impulsion electrique de forte energie pour exciter 
1 ' electroaimant ou equivalent. Si l'on considere que la partie 
cylindrique du panneton d'un canon de serrure a habituellement 
un diametre exterieur relativement faible (environ 16mm pour le 

25 panneton d'un canon de serrure standard a profil europeen), 
1 'electro-aimant represents dans les dessins de la demande de 
brevet EP N° A 290 330 devrait alors avoir un diametre 
exterieur d 1 environ 3mm et une longueur axiale d' environ 4mm 
pour pouvoir etre loge a cote du module electronique a 

30 1' interieur de la cavite centrale du panneton, comme cela est 
represents dans cette demande de brevet europeen. Un electro- 
aimant aussi petit, s'il etait realisable n'aurait pas la force 
suffisante pour pouvoir vaincre les frottements susmentionnes. 

En outre, etant donne que la pile qui fournit la tension 

35 necessaire au f onctionnement du module electronique et 
1' energie electrique necessaire pour exciter 1 1 electro-aimant 
est logee dans la clef elle a necessairement des faibles 
dimensions et, par suite, une faible tension et une faible 
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capacite de stockage d'energie electrigue. En conseguence, bien 
gu'une seule et breve impulsion electrigue soit theoriguement 
suffisante a chague fois pour exciter 1 ' electro-aimant et 
debloguer 1 ' organe d 1 accouplement selon ce gui est indigue dans 

5 la demande de brevet europeen precitee, il est cependant 
douteux gu'une pile de dimensions aussi faibles ait une 
capacite suffisante pour permettre le f onctionnement de la 
serrure plusieurs fois par jour sur une longue periode de 
temps, c'est-a-dire pendant au moins un an comme cela est 

10 souhaitable. 

On connait par ailleurs, dans le commerce, des serrures a 
commande electronigue, comprenant un canon de serrure dont le 
panneton peut etre actionne soit manuellement au moyen d'un 
bouton de manoeuvre situe du cote interieur de la porte, soit 

15 au moyen d'un moteur electrigue rotatif et d'un embrayage loges 
dans le bouton de manoeuvre, lorsgu'une clef appropriee est 
introduite dans le barillet externe du canon de la serrure. 

Si ces serrures fonctionnent de maniere satisf aisante, 
elles presentent 1 ' inconvenient de necessiter une alimentation 

20 electrigue externe raccordee au secteur a courant alternatif 
pour faire fonctionner le moteur electrigue. Cela necessite la 
pose d'une ligne d ' alimentation en courant gui augmente le cout 
d ' installation de la serrure. En outre, en cas de panne du 
se,cteur, la serrure ne peut plus fonctionner, de sorte gu'il 

25 est necessaire de prevoir une alimentation de secours gui 
augmente encore le cout de la serrure. 

Les deux serrures connues decrites ci-dessus sont concues 
pour un pene dormant. Lorsgue la serrure ne comporte gu'un pene 
demi-tour, par exemple comme cela est souvent le cas pour les 

30 portes de chambres d' hotel, il serait souhaitable gue le pene 
demi-tour de ces serrures puisse etre actionne au moyen d'un 
systeme de commande electronigue. 

La presente invention a done pour but de fournir : 

une serrure a commande electronigue plus simple et plus 

35 fiable gue celle decrite dans la demande de brevet europeen 
susmentionnee ; 

un systeme de commande adapte a une serrure classigue, 
sans modification des organes mecaniques du boitier, a 
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1' exception, pour un pene dormant, du canon ou cylindre; 

une serrure a commande electronique autonome, c'est-a- 

dire sans source electrique externe (secteur a courant 

alternatif ou pile incorporee dans une clef), sur une longue 
5 periode de temps, de preference au moins egale a un an. 

Dans ce qui suit, pour simplifier, on appellera : 
ouvrant, une porte, une fenetre, une trappe, un volet ou 

equivalent ; 

serrure, un ensemble fixe a un ouvrant ou eventuellement 
10 a un dormant dans lequel se deplace un organe de verrouillage ; 
la serrure est generalement soit encastrable dans 1' ouvrant ou 
le dormant, soit rapportee ; elle est generalement contenue 
dans un coffre ou boitier ; 

pene, 1' organe de verrouillage de 1' ouvrant en position 
15 de fermeture, par cooperation avec un element dans lequel il 
penetre ; 

position active, la position de verrouillage du pene ; 
position inactive, la position d'ouverture du pene ; 
pene dormant, un pene qui, reste en position de 
20 verrouillage ou d'ouverture ; 

pene demi-tour, un pene qui ne reste pas en position 
d'ouverture, mais revient naturellement en position de 
verrouillaqe ; 

clef, tout element, quelle que soit sa nature, clef 
25 classique ou carte magnetique, par exemple, dont la serrure 
peut comparer les donnees a celles qu'elle possede et qui 
delivre, en cas d ' identification correcte, une validation 
d'ouverture ou de fermeture ; 

fouillot, une piece tournante d ' entrainement de 
30 mecanisme, presentant un trou axial generalement carre destine 
a recevoir la tige de meme section ; il est utilise soit dans 
le cas d'un pene demi-tour, soit dans le cas d'un second 
fouillot de condamnation ; 

panneton, une piece tournante d 1 entrainement d'un 
35 mecanisme, presentant un trou axial generalement carre ; il est 
utilise essentiellement dans le cas d'un pene dormant ; 

serrure electronique, une serrure identifiant 
electroniquement les donnees de la clef, les comparant avec ses 
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propres donnees interne et validant l'ouverture si les donnees 
sont identiques, le f onctionnement de 1' ensemble etant assure 
par des raoyens electroniques , magnetiques , electromagnetiques 
, electromecaniques ou equivalents ; 

5 poignee, un element a usage manuel tel que bouton, 

pommeau, bequille, bec-de-cane ou equivalent, permettant de 
deplacer le pene sur validation par la serrure. 

La presente invention a done pour objet une serrure a 
commande electronique qui comprend un organe mene rotatif 

10 autour d'un axe de rotation et couple mecaniquement au pene , 
un organe menant rotatif autour dudit axe, un organe 
d'accouplement mobile dans les trous formes dans 1' organe mene 
et 1' organe menant entre une premiere position ou ces organes 
ne sont pas couples et sont independamment libres en rotation, 

15 et une seconde position dans laquelle 1' organe d'accouplement 
est engage dans les trous formes dans ces organes pour les 
accoupler en rotation et deplacer le pene, une clef et ses 
moyens d' entree des donnees, un module electronique de controle 
et de commande pouvant etre relie aux moyens d' entree pour 

20 comparer les donnees de la clef a celles detenues par le 
module electronique et pour delivrer un signal de validation 
d'ouverture en cas de correspondance des donnees comparees , un 
moyen de commande deplagant I 1 organe d'accouplement de sa 
premiere a sa seconde position en reponse audit signal de 

25 validation. 

Cette serrure est caracterisee en ce que : 
1' organe mene et deux organes menants sont fixes en 
translation, rotatif s et adjacents sur leur axe de rotation, 
les trous respectifs non circulaires des dits organes etant 

30 coaxiaux le long de l'axe, et le moyen de commande etant 
constitue par un actionneur lineaire, coaxial avec les organes 
et agissant sur une tige formant organe d'accouplement, de meme 
section que les trous et y coulissant ; 

1' organe mene est un panneton ou fouillot ; 

35 1 les organes menants sont des barillets, l'un du cote 
interieur de l'ouvrant, 1' autre du cote exterieur, le panneton 
ou fouillot etant situe entre les deux ; 

une poignee creuse est f ixee a 1 ' extremite externe du 
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barillet cote interieur et contient le module electronique, 
1 ' actionneur lineaire et une source d ' alimentation en courant 
continu ; 

le pene est un pene demi-tour, entraine par le fouillot, 
5 ou un pene dormant, entraine par le panneton ; 

le trou du barillet cote exterieur recoit la tige 
coupleuse dans sa seconde position ; 

la tige coupleuse et les trous sont a section carree ; 
le trou du barillet cote exterieur, presente a 
10 1 'dnterieur de chacune des quatre branches dans laquelle 
s' engage l'un des quatre coins de la tige coupleuse, un jeu 
dans le sens circonf erentiel . 

1' actionneur lineaire est soit un electroaimant dont le 
plongeur est solidaire de la tige coupleuse par 1 1 intermediaire 
15 d'une queue cylindrique, soit une bobine d 1 induction a noyau de 
fer doux fixe dans le champ duquel se trouve un aimant 
permanent solidaire de la tige coupleuse par 1 ' intermediaire de 
la queue cylindrique , tandis qu'un ressort de rappel sollicite 
1' equipage tige/queue en sens inverse de 1' attraction 
20 noyau/aimant ; 

les moyens d 1 entree comprennent un capteur de detection 
des donnees monte a l'extremite externe du barillet cote 
exterieur et relie electriquement au module electronique, et 
une liaison electrique entre 1 1 electronique de la clef et celle 
25 de la serrure ; 

dans un canon ou cylindre commandant un pene dormant, le 
panneton et les barillets sont rotatifs et fixes en 
translation, l'extremite externe du barillet cote exterieur 
comportant une entree a section non circulaire pour une clef 
30 ayant une tige dont au moins une partie de meme section ; 

les moyens d' entree comprennent au moins une memoire 
programmable logee a 1' interieur de la clef, dont la tige 
comporte une enveloppe metallique conductrice exterieure 
formant un contact de masse et une ame metallique conductrice 
35 interieure, coaxiale a 1' enveloppe exterieure et isolee 
electriquement de celle-ci par une matiere isolante, ladite ame 
interieure formant une ligne de donnees pour la memoire 
programmable et etant a nu a 1 1 extremite de la tige pour former 
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borne de contact ; 

le module electronique comprend un micro-controleur qui, 

lorsqu'il detecte 1 1 identite entre donnees d' entree et donnees 

de reference, libere la tige coupleuse et commande 
5 1" excitation de 1 1 electro-aimant auxiliaire liberant puis 

bloquant au moins en seconde position la tige coupleuse; 

la source d 1 alimentation qui fournit le courant 

necessaire a 1 1 excitation des bobines comprend au moins une 

pile, en plus de laquelle on peut ajouter une capacitance et un 
10 dispositif elevateur de tension pour charger le condensateur a 

une tension superieure a celle de la pile (61) ; 

1' ensemble tige-poignee ou canon-cylindre peut etre 

substitue a un ensemble tige-poignee ou canon-cylindre d'une 

serrure classique sans autre modification. 
15 , D'autres caracteristiques et avantages de la presente 

invention apparaitront dans la description suivante, donnee a 

titre d'exemple purement indicatif et nullement limitatif en 

reference aux figures schematiques suivantes : 

la figure 1 est une vue laterale, avec arrachement, 
20 illustrant un premier mode de realisation de la serrure selon 

1' invention, dans le cas d'un pene demi-tour, l'ouvrant etant 

vu en coupe, 

la figure 2 est une vue suivant la fleche F de la figure 
1, a plus petite echelle, 
25 la figure 3 est une vue partielle en coupe, a plus grande 

echelle, suivant la ligne Ill-Ill de la figure 1, 

la figure 4 est une vue en coupe longitudinale, a plus 
grande echelle, suivant la ligne IV-IV de la figure 2, 

la figure 5 est une vue laterale avec arrachement, 
30 illustrant un second mode de realisation de la serrure selon 
1' invention, dans le cas d'un pene dormant, l'ouvrant etant en 
coupe , 

la figure 6 montre une clef utilisable avec la serrure de 
la figure 5, 

35 la figure 7 est une vue en elevation, avec arrachement " de 

la serrure de la figure 5 suivant la fleche G de cette figure 

la figure 8 est une vue en elevation du pommeau situe du 
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cote interieur de l'ouvrant, suivant la fleche H de la figure 
5, 

la figure 9 est une vue en coupe longitudinale suivant la 
5 ligne IX-IX de la figure 7, l'organe coupleur etarit dans une 
position ou le barillet exterieur et le panneton sont 
desaccouples , 

la figure 10 est une vue correspondant a la figure 9, 
dans laguelle le barillet et le panneton sont couples par 
10 l'organe coupleur, 

la figure 11 montre a plus grande echelle certains 
details de la serrure des figures 5 a 10 

la figure 12 est une vue en coupe suivant la ligne XII- 
XII de la figure 11, 
15 la figure 13 est un diagramme-bloc des circuits 

electriques et electronigues de commande de la serrure selon 
1 'invention; 

la figure 14 est un chronogramme du f onctionnement de la 
serrure selon 1' invention. 
20 la figure 15 est vue une coupe longitudinale sur une 

serrure conforme a un autre mode de realisation de 
1 ' invention ; 

les figures 16, 17 et 18 sont respectivement des vues en 
coupes transversales selon XVI -XVI, XVI I -XVI I, et XVIII-XVIII 
25 de la figure 15 ; 

la figure 19 est une vue en coupe longitudinale de la 
clef electronique utilisee sur la serrure representee sur la 
figure 15. 

La serrure l des figures 1, 2 et 4 comporte un boitier 2 
30 encastre par le chant 3 d'un ouvrant 4. Elle comporte un pene 
demi-tour 5, coulissant dans le boitier 2 et sollicite par un 
ressort 6 vers une position en saillie sur le chant 3 de 
l'ouvrant 4 pour cooperer, en service, avec une gache. (non 
representee) fixee au dormant dans lequel est monte l'ouvrant 
35 pour le tenir ferme. 

La serrure 1 comporte en outre, de facon connue, a titre 
d'organe mene, un fouillot 7 monte a rotation dans des trous 
circulaires formes dans les parois laterales 2a et 2b du 
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boitier 2 pour tourner autour d'un axe 8 perpendiculaire au 
plan de 1 1 ouvrant 4. Le fouillot 7 est couple mecaniguement , 
d'une facon connue qu'il est done inutile de montrer en detail, 
a la queue 9 du pene demi-tour 5, de facon a pouvoir le 
5 retracter a 1 ' interieur du boitier 2, contre la force de rappel 
du ressort 6, pour permettre l'ouverture de la porte 4 lorsque 
le fouillot 7 est entraine en rotation comme on le verra plus 
loin . 

De facon connue, deux poignees 11 et 12 sont montees 

10 respectivement du cote externe 4a et du cote interne 4b de 
1 ''ouvrant 4, a rotation coaxiale sur l'axe 8. La poignee 
exterieure 11 est fixee rigidement a un axe 13 par exemple au 
moyen d'une vis 14 (figure 4). L'axe 13 est monte a rotation 
dans un palier 15 centre sur l'axe de rotation 8 du fouillot 7. 

15 II est retenu axialement par une vis 16 vissee dans un trou 
radial du palier 15 et dont 1' extremite interne lisse est 
engagee a glisseraent dans une gorge circonf erentielle 17 formee 
dans la surface cylindrique exterieure de l'axe 13. Comme cela 
est plus particulierement visible dans la figure 4, la poignee 

20 exterieure 11 est creuse et definit avec l'axe 13 et le palier 
15 une cavite annulaire dans laquelle peut etre dispose un 
ressort spiral 18 dont l'une des extremites est fixee au palier 
15 et 1 'autre extremite a une bague 19 elle-meme fixee 
rigidement a l'axe 13 par une vis de blocage 21. De maniere 

25 connue en soi, des butees (non representees) peuvent etre 
prevues respectivement sur le palier 15 et sur la bague 19 ou 
sur la paroi cylindrique interne de la poignee 11 pour definir 
les deux positions angulaires extremes de la poignee 11 dans 
son mouvement de rotation autour de l'axe 8. Le ressort spiral 

30 18 agit sur l'axe 13 et, par suite, sur la poignee 11 pour la 
maintenir dans l'une de ses deux positions extremes 
lorsqu'aucune action n'est exercee sur elle. 

La poignee interieure 12, egalement en forme de pommeau 
cylindrique, est fixee rigidement au moyen de deux goupilles 

35 f endues 22, a une bride circulaire 2 3 elle-meme fixee 
rigidement a un axe 24 ou faisant corps avec cet axe, a une 
extremite de celui-ci. L'axe 24 est monte en rotation dans un 
palier 25, tout en etant retenu axialement par une vis 27 
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semblable a la vis 16 et s'engageant a glissement dans une 
gorge circonf erentielle 28 formee dans la surface cylindrique 
exterieure de l'axe 24. 

Les deux paliers 15 et 25 sont fixes a l'ouvrant 4, 
5 respectivement du cote exterieur 4a et du cote interieur 4b, au 
moyen de deux vis 29. Bien que les deux vis 29 soient situees 
dans un plan horizontal contenant l'axe de rotation 8 (figure 
2), l'une des deux vis 29 a ete representee figure 4 pour la 
commodite du dessin et pour montrer comment elle fixe les deux 

10 paliers 15 et 25. Chacune des deux vis 29 passe a travers des 
trous alignes prevus dans l'ouvrant 4 et dans les parois 
laterales 2a et 2b du boitier 2. Les axes 13 et 24 sont 
engages, avec un certain jeu radial, dans un trou cylindrique 
31 forme dans l'ouvrant 4 de facon que son axe se confonde au 

15 moins approximativement avec l'axe de rotation 8 du fouillot 7. 
Les extremites internes respectives des axes 13 et 24 se 
trouvent a proximite du fouillot 7, de chaque cote de celui-ci. 

Le fouillot 7 comporte classiquement un trou central 3 2 
de section non circulaire, par exemple a section carree. La 

20 poignee 12 est accoupl6e en permanence au fouillot 7 au moyen 
d'une tige coupleuse 33 de section non circulaire correspondant 
a celle du trou 32 du fouillot 7 et raontee coulissante dans 
ledit trou 32 et dans un trou axial 34 de l'axe 24. Le trou 34 
a lui aussi une section non circulaire correspondant a celle du 

25 trou 32 et de la tige coupleuse 33, pour que le fouillot 7 
puisse etre entraine en rotation grace a la tige coupleuse 33 
et a l'axe 24 lorsqu'on fait tourner raanuellement la poignee 
12. Ainsi, du cote interieur de l'ouvrant 4, la serrure 1 peut 
toujours etre manoeuvree classiquement a l'aide de la poignee 

30 12 pour retracter le pene demi-tour 5 et ouvrir l'ouvrant 4. 

Conformement a la presente invention, l'extremite interne 
de l'axe 13 adjacente au fouillot 7, comporte un trou axial 35 
a section non circulaire et la tige coupleuse 3 3 peut etre 
deplacee axialement par un actionneur lineaire 36 depuis une 

35 premiere position (figure 4) ou le fouillot 7 et l'axe 13 ne 
sont pas couples l'un a 1' autre et peuvent tourner librement 
1'un par rapport a 1' autre, jusqu'a une seconde position (la 
figure 1) ou la tige coupleuse 33 est engagee dans le trou 35 
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de l'axe 13. Dans cette seconde position, le fouillot 7 et 
l'axe 13 sont accouples l'un a l 1 autre et la serrure 1 peut 
etre manoeuvree de l'exterieur au moyen de la poignee 11. 
L'actionneur lineaire 36 peut etre constitue par un electro- 

5 aimant dont la bobine d' excitation est fixee a 1 ' extremite 
externe de l'axe 24 ou a la bride circulaire 23 de celui-ci, de 
telle sorte que 1' armature mobile ou noyau plongeur 37 de 
1 ' electro-aimant coaxial avec la tige coupleuse 33. Des 
electro-aimants du commerce peuvent etre facilement loges a 

10 l'interieur de la poignee 12 en forme de pommeau creux. Du cote 
de la tige coupleuse 33, le noyau plongeur 37 est prolonge par 
une tige filetee 38 fixee axialement a une queue cylindrique 39 
faisant corps avec la tige coupleuse 33 ou fixee a celle-ci et 
la prolongeant en direction de 1 ■ electro-aimant 36. La queue 

15 cylindrique 39 a un diametre plus petit que le trou 34 de l'axe 
24 comme on le verra plus loin. 

Lorsque 1 1 electro-aimant 36 est excite par une impulsion 
electrique, son armature mobile 37 et la tige coupleuse 33 sont 
deplacees de la premiere position (figure 4) a la seconde 

20 (figure l) ou fouillot 7 et axe 13 sont accouples l'un a 
1' autre et peuvent tourner ensemble. Un dispositif commande de 
blocage est prevu pour bloquer 1 'armature mobile 37 dans la 
premiere et la seconde position susmentionnees . A cet effet, il 
est prevu un electro-aimant auxiliaire 41 dont la bobine 

25 d' excitation est portee par un support 42 qui fixe a 
l'interieur du pommeau creux de la poignee 12 de fagon que 
1' armature mobile 43 de 1 ' electro-aimant auxiliaire 41 soit 
mobile dans une direction radiale par rapport a l'axe de 
rotation 8 qui est aussi l'axe de translation de 1' armature 

30 mobile 37 de 1 1 electro-aimant 36. 

Une lame de ressort 44 fixee entre le support 42 et le 
pommeau 12 comporte une extremite fourchue, dont les deux 
branches sont engagees dans une gorge circonf erentielle formee 
dans la surface peripherique de 1' armature mobile 43. La lame 

35 de ressort 44 maintient 1' armature mobile 4 3 dans la position 
sortie (figures 1 et 4), lorsque 1 ' electro-aimant auxiliaire 41 
n'est pas excite. Un disque 45 est fixe a 1 ' extremite libre de 
1 ''armature mobile 37. Dans sa position sortie, 1' armature 
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mobile 43 de 1 ' electro-aimant auxiliaire 41 coopere avec l'une 
ou 1' autre des deux faces du disque 45, selon que 1' armature 
mobile 37 est dans sa premiere ou dans sa seconde position, 
afin d'y maintenir ladite armature mobile 37. Pour pouvoir 

5 deplacer 1' armature mobile 37 de sa premiere position a sa 
seconde position ou vice-versa, il faut done tout d'abord 
exciter 1 ' electro-aimant auxiliaire 41 afin de retracter son 
armature mobile 43. 

Dans l'exemple de realisation represents, l'electro- 

10 aimant 36 est unidirectionnel , e'est-a-dire que lorsqu'il est 
excite, son armature mobile 37 est deplacee dans un seul sens, 
de la gauche vers la droite, figure 4, pour faire passer ladite 
armature mobile 37 et la tige coupleuse 33 de leur premiere a 
leur seconde position. Dans ce cas, il est prevu un aimant 

15 permanent 46 et/ou un ressort 47 pour rappeler 1' armature 
mobile 37 dans sa premiere position (figure 4) lorsque 
1' armature mobile 4 3 est retractee. Si 1' aimant permanent 46 
est prevu, le disque 45 doit etre en metal f erromagnetique . 
D'un autre cote, si seul le ressort 47 est prevu le disque 45 

20 peut etre realise en toute matiere appropriee magnetique ou 
amagnetique. Au lieu d'etre constitue par un electro-aimant 
unidirectionnel, 1 1 electro-aimant 36 pourrait etre constitue 
par un electro-aimant bidirectionnel , dont 1' armature mobile 37 
peut etre deplacee electromagnetiquement dans les deux sens a 

25 l'aide d' impulsions electriques de polarites appropriees. Dans 
ce dernier cas, 1' aimant permanent 46 peut etre supprime et 
reimplace par une simple butee mecanique, et le ressort 47 peut 
etre egalement supprime. 

Normalement, lorsque la serrure 1 n'est pas actionnee, le 

30 fouillot 7 est en position de repos ou premiere position ou 
position sortie du pene demi-tour 5, sollicite par le ressort 6 
et/ou par un ressort additionnel (non represents:) agissant sur 
le fouillot 7. D 1 autre part, comme on l'a vu plus haut, axe 13 
et poignee 11 sont sollicites par le ressort spiral 18 en 

35 position de repos predefinies par des butees. En supposant que 
le trou axial 35 de l'axe 13 ait une section non circulaire de 
meme forme que celle de la tige coupleuse 33, la position de 
repos de l'axe 13 est determinee par les butees de telle fagon 
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que le profil de la section circulaire du trou 35 coincide 
angulairement avec le profil de la section non circulaire de la 
tige coupleuse 33 dans la position de repos du fouillot 7, afin 
que cette tige 33 puisse etre engagee dans le trou 35 quand 

5 elle est deplacee de sa premiere a sa seconde position par 
1 1 electro-aimant 36. Toutefois, a cause des tolerances de 
fabrication et/ou de montage, a cause d'un eventuel jeu dans 
les mouvements de rotation et/ou a cause du vieillissement du 
ressort 18 et/ou du ou des ressorts rappelant le fouillot 7 

10 dans sa position de repos, il pourrait arriver que le profil du 
trou 35 de l'axe 13 ne coincide pas angulairement avec le 
profil de la tige coupleuse 33 et que celle-ci ne puisse pas 
etre engagee dans le trou 35 lorsque 1 1 electro-aimant 36 est 
actionne. Pour eviter cela, dans le cas ou la tige 33 a une 

15 section carree, le trou 35 de l'axe 13 est de preference forme 
de maniere a avoir une section en forme de croix telle que 
celle qui est montree dans la figure 3. Ainsi, chacun des 
quatre coins de la section carree de la tige 33 peut s' engager, 
avec du jeu dans le sens circonferentiel , a l'interieur de 

20 l'une des quatre branches de la section en forme de croix du 
trou 35 . 

Dans ces conditions l'on n'est pratiquement assure que la 
tige coupleuse 33 pourra etre engagee axialement dans le trou 
35 merae si le profil carre de la tige 33 ne coincide pas 
25 angulairement avec le profil carre represents en traits mixtes 
48, figure 3. 

De preference, au centre du trou 35 de l'axe 13 est en 
outre fixee une tige cylindrique de guidage 49, qui fait 
saillie au-dela de l'extremite interne de l'axe 13, penetre 

30 dans un alesage axial 50 de la tige coupleuse 33 et est en 
contact glissant avec cette derniere (figures 3 et 4). 

La serrure 1 comporte en outre, de facon connue en 1 soi , 
des moyens pour entrer un code dans la serrure, et un module 
electronique de controle et de commande qui est couple ou 

35 susceptible de 1 ' etre avec les moyens d' entree, pour comparer 
le code entre a au moins un code de reference memorise dans une 
memoire du module electronique et pour delivrer un signal de 
validation d'ouverture d 1 ouvrant en cas d'identite des deux 
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codes. Ce signal de validation peut etre utilise pour commander 
1' excitation des electro-aimants 36 et 41. Les moyens d' entree 
et le module electronique de controle et de commande sont des 
elements bien connus dans le domaine des serrures a commande 

5 electronique et ils sont du domaine de I'homme de l'art. On 
indiquera done seulement comment ils peuvent etre incorpores 
da,ns la serrure selon 1' invention, dans le cas ou les moyens 
d' entree sont constitues par un capteur 51 apte a detecter ou 
recevoir un code. 

io Aux figures 2 et 4, le capteur 51 est monte dans une 

cavite 52 formee au milieu de la face frontale de la poignee 
exterieure 11 de la serrure. Le module electronique de controle 
et de commande 5 3 est monte sur une plaquette 54 a circuit 
imprime, placee contre la face frontale de la bride 2 3 de l'axe 

15 24, avec interposition d'une feuille isolante (non 
representee), et fixee a la bride 23. Le capteur 51 est relie 
electriquement au module electronique 5 3 par un cable 
electrique souple 55 qui passe successivement dans un passage 
56 forme dans l'axe 13, dans un passage 57 forme dans la tige 

20 cylindrique de guidage 49, dans l'alesage axial 5 0 et dans un 
autre passage 58 forme obliquement dans la tige coupleuse 33, 
puis est enroule de maniere lache autour de la queue 
cylindrique 3 9 de la tige coupleuse 33 et passe finalement dans 
un passage 59 forme obliquement dans l'axe 24 et/ou la bride 

25 23, l'extremite du cable 55 etant soudee a une plage de contact 
prevue sur la plaquette 54 a circuits imprimes . Afin de 
faciliter 1 ' etablissement de la liaison electrique entre le 
capteur 51 et le module electronique 53, le cable 55 peut etre 
divise en deux parties pouvant etre connectees l'une a 1' autre 

30 par une paire de connecteurs male et femelle 60. Un premier des 
deux connecteurs peut etre porte par la tige de guidage 49, 
tandis que le second connecteur peut etre monte coulissant dans 
l'alesage 50 de la tige d ' accouplement 33 et etre pousse par un 
ressort en direction du premier connecteur. A la place du 

35 connecteur male et du connecteur femelle 60, il est aussi 
possible de prevoir des plots de contact convenablement isoles 
electriquement par rapport a la tige de guidage 49 et a la tige 
coupleuse 33. Le cable 55 sert a la fois a la transmission des 
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donnees entre le capteur 51 et le module electronique 53, et a 
1 'alimentation en courant du capteur 51. 

Par exemple, le capteur 51 peut etre constitue par un 
lecteur capable de lire un code qui lui est presente par une 

5 clef electronique 54a (fiqure 1). Bien entendu, a la place des 
moyens d' entree de code indiques ci-dessus, on pourrait 
utiliser d'autres moyens connus , comme par exemple une 
telecommande a infrarouge et un recepteur a infrarouge, ce 
dernier pouvant etre loge a la place du capteur 51. 

10 L'energie electrique necessaire au module electronique 

53, aux electro-aimants 36 et 41 et au capteur 51 peut etre 
fournie par une ou plusieurs piles 61, par exemple au lithium 
qui peuvent etre logees a 1' interieur du pommeau creux 
interieur 12 (figures 4 et 8). Une trappe 62 est fixee de 

15 maniere amovible au pommeau interieur 12 au moyen d'une vis 63, 
pour permettre la mise en place des deux piles 61 dans le 
pommeau et leur renouvellement . 

En se referant aux figures 5 a 12, on decrira maintenant 
un deuxieme mode de realisation de la serrure a commande 

20 electronique selon 1' invention. Les elements qui sont 
identiques ou qui jouent le meme role que ceux de la serrure 
des figures 1 a 4 sont designes par les memes numeros de 
reference et ne sont pas decrits a nouveau en detail . La 
serrure 1 comprend un pene dormant. L'organe menant 13 est le 

25 barillet exterieur du canon 65, tel qu'un canon a profil 
europeen (figure 7 ) . Le canon 65 est supporte par deux rosettes 
66 et 67 fixees respectivement contre la face exterieure 4a et 
cdntre la face interieure 4b de l'ouvrant 4 par deux vis 2 9 
comme pour les paliers 15 et 25 (figures 1 a 4). Le canon 65 

30 est fixe au moyen d'une vis 68 perpendiculaire au chant 3 de 
l'ouvrant 4, passant a travers un trou 69 du boitier 2 et 
vissee dans un trou taraude 71 du canon 65 (figure 7). 

Le barillet interieur 65 est constitue par un axe creux 
24 dont l'une des extremites fait saillie du cote interieur de 

35 l'ouvrant 4 et est munie d'une poignee 12 semblable a celle des 
figures 1 a 4. Le barillet exterieur 13 et le barillet 
interieur 24 sont montes a rotation dans le canon 65 (autour de 
l'axe 8) et font tous les deux saillie dans une encoche 
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transversale 72 du canon 65, situee vers le milieu dudit canon 
au-dessus de la vis 68. 

L'organe mene 7 est le panneton du canon 65, monte a 
rotation sur les extremites du barillet exterieur 13 et du 

5 barillet interieur 24 en saillie dans 1 1 encoche 72 du canon 65. 
Lorsque le panneton 7 est entraine en rotation d'une maniere 
qui sera decrite plus loin, il agit de maniere classique sur le 
pene dormant 5 et le deplace d'une position de verrouillage a 
une position de deverrouillage ou vice-versa selon le sens de 

10 rotation du panneton 7. Le barillet exterieur 13 et le barillet 
interieur 24 sont retenus axialement dans le canon 65 par 
exemple par des clips 73. 

Le barillet interieur 24 et le panneton 7 sont accouples 
en permanence l'un a 1' autre par une tige coupleuse 3 3 a 

15 section non circulaire, par exemple a section carree, qui est 
montee coulissante, sans possibility de rotation, dans des 
trous 3 2 et 34 de section correspondante du panneton 7 et du 
barillet interieur 24. Ainsi, du cote interieur de l'ouvrant 4, 
le panneton 7 peut toujours etre entraine en rotation a l'aide 

20 de la poignee interieure 12 pour manoeuvrer le pene dormant 5 
et I'amener en position de deverrouillage ou de verrouillage. 
La tige coupleuse 33 a section carree est prolongee par une 
partie cylindrique 39, s'etend vers la poignee interieure 12 et 
est montee coulissante dans un trou cylindrique 34a coaxial 

25 avec le trou 34 a section carree du barillet interieur 24. 
Comme dans le premier mode de realisation des figures 1 a 4, la 
partie cylindrique 3 9 de la tige coupleuse 3 3 est fixee a la 
tige 3 8 de 1' armature mobile 37. 

Le barillet exterieur 13 comporte, de facon connue, une 

30 entree 7 4 a section non circulaire, par exemple en forme de 
fente (figure 7), destinee a recevoir une clef 75 ayant une 
tige 76 dont au moins une partie a section transversale 
correspondant a celle de 1' entree 74, de sorte que le barillet 
exterieur 13 puisse etre entraine en rotation par la clef 75 

35 lorsque sa tige 76 a ete engagee dans 1' entree 74 et que le 
code correct est entre dans la serrure. De preference, le canon 
65 comporte, dans la region de 1 ' entree 74, une courte rainure 
longitudinale 77 et le barillet exterieur 13 comporte une 
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encoche 78 dont la profondeur, parallelement a l'axe 8, 
correspond a la longueur de la rainure 77. En outre, la clef 75 
comporte de preference un ergot 79 en saillie laterale sur sa 
tige 76. Grace a la rainure 77, a 1 1 encoche 78 et a 1 1 ergot 79, 

5 la tige 76 de la clef 75 ne peut etre engagee jusqu'au fond de 
1' entree 74 que lorsque le barillet exterieur 13 se trouve dans 
une position angulaire predefinie dans laquelle 1 ' encoche 78 
est alignee radialement avec la rainure 77. Dans cette position 
predefinie, la fente de 1 ' entree 7 4 est par exemple verticale 

10 (figure 7). En outre, le canon 65 peut comporter, vers le fond 
de 1' encoche 78, une gorge circulaire 81 d'une largeur 
correspondant a la largeur de 1' ergot 79. Dans ces conditions, 
lorsque la clef 75 a ete engagee a fond dans 1 1 entree 74 et 
qu'elle fait tourner le barillet exterieur 13, 1 ' ergot 79 de la 

15 clef 75 parcourt la gorge 81, de sorte que la clef 75 ne peut 
etre extraite de 1' entree 74 que si le barillet exterieur 13 se 
trouve dans la position angulaire predefinie susmentionnee. 

Selon 1' invention, le barillet exterieur 13 comporte, a 
son extremite adjacente au panneton 7, un trou axial 35 de 

20 section non circulaire, par exemple carree ou, de preference, 
en forme de croix (comme figure 3). Au centre du trou 35, le 
barillet exterieur 13 comporte une tige cylindrique de guidage 
49, qui fait saillie au-dela de 1 ' extremite interne du barillet 
13 et penetre dans l'alesage axial 5 0 de la tige coupleuse 3 3 

25 (figures 8, 10 et 13) . 

De preference, une goupille 82 coulisse dans des trous 
alignes radialement dans le barillet exterieur 13 et le canon 
65. Un ressort helicoidal 83 s'appuyant a l'une de ses 
extremites sur une vis S4 et a son autre extremite sur la 

30 goupille 82 sollicite celle-ci radialement en direction de la 
tige de guidage 49 sur laquelle elle s'appuie par 
1 'intermediaire d'une bille 85. Ainsi, lorsque la goupille 82 
est engagee dans le trou radial du barillet exterieur 13, elle 
le maintient dans sa position predefinie et en empeche toute 

35 rotation. 

Lorsque 1 ' electro-aimant 36 est excite en reponse a un 
signal de validation d'ouverture produit par le module 
electronique 5 3 lorsque la clef 75 est introduite dans 1 ' entree 
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74 du barillet exterieur 13, l'armature mobile 37 deplace la 
tige coupleuse 33 de la position de la figure 8 a celle des 
figures 5 et 10, dans laquelle la tige coupleuse 33 est engagee 
dans le trou 35 du barillet exterieur 13 et accouple celui-ci 

5 au panneton 7. Au cours de ce deplacement de la tige 33, son 
extremite biseautee penetre dans le trou 35 et refoule 
radialement vers 1' exterieur la bille 85 et la goupille 82. Le 
diametre exterieur de la bille 85 est tel que, lorsque la tige 
33 se trouve dans la position de la figure 10, 1' extremite de 

10 la goupille 82 en contact avec la bille 85 affleure a la 
surface exterieure du barillet 13, de que la clef 75 peut le 
tourner et manoeuvrer le panneton 7 et, par suite, deplacer le 
pene dormant 5. La goupille 82, le ressort 83, la vis 84 et la 
bille 85 ne sont pas indispensables mais ameliorent la securite 

15 de la serrure. 

Les moyens d' entree du code de la serrure peuvent etre 
constitue par une memoire programmable 86 logee dans la clef 
75, par exemple dans sa tete 87 (figure 6), et qui detient le 
code de la serrure. Dans ce cas, la tige 7 6 de la clef peut 

20 comporter une enveloppe metallique conductrice exterieure 88, 
constituant un contact de masse, et une ame metallique 
conductrice interieure 89 coaxiale a 1' enveloppe exterieure 88 
et isolee electriquement de celle-ci par une matiere isolante 
91. L'ame conductrice 89 forme une ligne de donnees pour la 

25 memoire et, nue a 1 ' extremite de la tige 76, elle forme borne 
de contact 92. Une autre borne de contact 93, portee par une 
plaquette isolante 94, est disposee au fond de 1' entree 74 
(figures 9 et 10), pour etablir un contact electrique avec la 
borne de contact 92 lorsque la clef 75 est engagee a fond 

30 dans 1' entree 7 4 (figure 5). 

La borne de contact 9 3 peut etre reliee electriquement au 
module electronique 53 de la maniere suivante (figure 11) : la 
partie cylindrique 39 de la tige coupleuse 33 comporte une 
cavite cylindrique 9 0 obturee par un bouchon filete 95 auquel 

35 est fixee la tige 38 de l'armature mobile 36. Au moins line 
fente longitudinale, de preference deux fentes longitudinales 
9 6 sont formees dans la paroi peripherique de la partie 
cylindrique 39, dans des positions diametralement opposees 
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(figure 12) et communiquent avec la cavite cylindrique 90. Au 
moins un porte-contact 9 7 en matiere isolante, portant chacun 
un contact electrique 9 8, sont fixes respectivement par des vis 
99 au barillet interieur 2 4 dans l'alesage 34a de celui-ci. Les 

5 deux porte-contact 97 (figure 12) s ' etendent radialement a 
travers les fentes 96 jusque dans la cavite 90 de la partie 
cylindrique 39 de la tige coupleuse 33. La tige de guidage 49 
solidaire du barillet exterieur 13, s 1 etend axialement jusque 
dans la cavite 90 dans la region des contacts 98. Dans cette 

10 region, la tige de guidage 49 porte un contact electrique 101, 
constitue par exemple par une rondelle metallique, isolee 
electriquement de la tige 49 par une bague 102 isolante. La 
rondelle metallique 101 est maintenue en contact glissant avec 
les contacts electriques 98 au moyen d'une rondelle 103 

15 isolante et d'une vis 104 vissee dans un trou taraude 105 forme 
dans l'extremite de la tige guidage 49. La rondelle metallique 
101 est reliee electriquement a la borne de contact 93 par un 
premier fil electrique 55a passant dans une rainure 106 de la 
ti'ge de guidage 49 et de la bague 102. Au moins l'un des deux 

20 contacts 98 est relie electriquement au module electronique 53 
par un deuxieme fil electrique 55b qui s' etend dans une rainure 
107 du barillet interieur 24, et dans un passage 59 de la bride 
23 a laquelle est fixee la poignee creuse interieure 12. 

Ainsi, lorsque la clef 75 est introduite dans 1' entree 

25 74 et qu'un contact electrique est etabli entre les bornes 92 
et 93, le module electronique 53 lit le code contenu dans la 
memoire 86 de la clef 75. Si le code lu est identique a l'un 
des codes memorises dans le module electronique 53, ce dernier 
commande 1' excitation des electro-aimants 3 6 et 41 selon une 

30 sequence temporelle predeterminee comme cela sera decrit plus 
loin . 

Bien que cela ne soit pas represents, la serrure 1 des 
figures 5 a 10 peut comporter, en plus du pene dormant 5, un 
pene demi-tour qui peut etre manoeuvre de maniere classique 
35 dans le sens du deverrouillage par une rotation supplementaire 
de la poignee interieure 12 ou de la clef 75 a la suite de la 
rotation gui a provoque 1 ' ef f acement du pene dormant 5 . 

Dans les deux modes de realisation de la serrure 1 qui 
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ont ete decrits plus haut, le module electronique 5 3 comprend 
(figure 13), un micro-controleur 108 qui recoit par le fil 55 
le code lu dans la memoire de la clef 5la (figure 1) ou dans la 
memoire 8 6 de la clef 7 5 (figure 6) et qui compare ce code a au 

5 moins un code de reference contenu dans sa propre memoire. En 
cas d'identite des deux codes, le micro-controleur 108 commande 
plusieurs commutateurs electroniques II a 15 d'une maniere qui 
sera decrite plus loin afin d' exciter les electro-aimants 36 et 
41. La source d ' alimentation qui fournit l'energie electrique 

10 aux deux electro-aimants 36 et 41 peut comprendre en plus de la 
pile ou batterie 61, un dispositif elevateur de tension agence 
pour charger une forte capacitance C a une tension superieure a 
celle de la pile 61 a travers une bobine d 1 induction alimentee 
par un courant puise a haute frequence. 

15 Cette capacitance a des dimensions du meme ordre de 

grandeur que celles de la pile 61 et peut etre facilement logee 
a l'interieur de la poignee interieure creuse 12. La bobine 
d' induction du dispositif elevateur de tension peut etre 
constitute par la bobine d' excitation de 1 ' electro-aimant 36 , 

20 ce qui evite d' avoir a prevoir une inductance supplementaire . 

Le courant pulse a haute frequence, dont la frequence 
peut etre par exemple comprise entre une dizaine et quelques 
centaines de kilohertz, selon la valeur du coefficient 
d'.inductance de la bobine du dispositif elevateur de tension et 

25 selon le temps desire de la charge ou la recharge de la 
capacitance C, peut etre produit a partir de la pile 61 et en 
utilisant certains des commutateurs electroniques II - 15 
precites. Dans ce cas, ces commutateurs electroniques 11-15 
peuvent etre connectes en serie entre les bornes (positive et 

30 negative) de la pile 61, la borne negative etant a la masse. 
Une diode de protection D est de preference connectee entre la 
borne positive de la pile 61 et le commutateur electronique II. 
Le commutateur electronique 13 est connecte d'une part a un 
point de jonction 109 entre les commutateurs electroniques II 

35 et 12 a travers la bobine de 1 ' electro-aimant 3 6 et d' autre 
part a la masse. Le commutateur electronique 14 est connecte 
d'une part a un point de jonction 111 entre la bobine de 
1 'electro-aimant 36 et le commutateur electronique 13 et 
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d' autre .part a une premiere armature de la capacitance C, dont 
la seconde armature est connectee a la masse. Le commutateur 
electronique 15 est connecte en serie avec la bobine 
d' excitation de 1 ' electro-aimant auxiliaire 41 entre la 

5 premiere armature de la capacitance C et la masse. Les 
commutateurs electroniques 11-15 peuvent etre constitues par 
des transistors de commutation. 

On decrira maintenant le f onctionnement de la serrure 1 
et de son module electronique 5 3 au cours d'un cycle complet de 

10 deverrouillage en faisant reference au diagramme-bloc de la 
figure 13 et au chronogramme de la figure 14 ou on a represents 
les etats successifs de l 1 armature mobile 43 de 1 ' electroaimant 
41 et de 1' armature mobile 37 de 1 ■ electro-aimant 36, 
Involution de la tension Uc aux bornes de la capacitance C, et 

15 les etats successifs respectifs des commutateurs electroniques 
II - 15 au cours du cycle complet de f onctionnement . Pour 
1 'electro-aimant 41, l'etat haut correspond a la position 
rentree ou retractee de son armature mobile 43, qui libere le 
disque 45 de 1' armature mobile 37 de 1 ' electro-aimant 36, 

20 tandis que l'etat bas correspond a la position sortie de 
1' armature mobile 43, qui bloque le disque 45 dans l'une ou 
1' autre position de 1' armature mobile 37 de 1 ' electroaimant 36. 
Pour 1' electro-aimant 36, l'etat bas correspond a la position 
sortie de son armature mobile 37, dans laquelle 1' element mene 

25 7 et 1' element menant 13 ne sont pas accouples par la tige 
coupleuse 33, tandis que l'etat haut correspond a la position 
rentree de 1' armature mobile 37, dans laquelle les elements 7 
et 13 sont accouples l'un a 1 'autre par la tige 33. Pour les 
commutateurs electroniques II - 15, l'etat bas correspond a 

30 l'etat ouvert, c'est-a-dire a l'etat bloque ou non-conducteur 
du commutateur, tandis que l'etat haut correspond a l'etat 
ferme, c'est-a-dire a l'etat conducteur du commutateur. Pour 
fixer les idees, on supposera que la capacitance C a ete 
chargee au prealable par le dispositif elevateur de tension a 

35 une tension qui est par exemple de 20V. 

Dans une premiere phase, une personne desirant ouvrir la 
porte 4 et munie d'une clef 51a (figure 1) ou d'une clef 75 
(figure 6) applique la clef 51a contre le lecteur 51 (figure 4) 
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ou introduit la clef 75 dans 1 • entree 7 4 (figure 9). Le micro- 
controleur 18 verifie alors si le code contenu dans la memoire 
de la clef correspond a l'un des codes memorises dans sa propre 
memoire et il emet un signal de validation d'ouverture en cas 

5 d'identite des codes. La duree de cette premiere phase est 
variable et depend essentiellement de la rapidite avec laquelle 
la clef est presentee a la serrure, la verification par le 
micro-controleur du code contenu dans la memoire de la clef ne 
demandant qu'une dizaine de millisecondes . 

10 Dans une deuxieme phase, qui commence avec le debut de 

1' emission du signal de validation envoye par le micro- 
controleur 108 par la ligne 112 au commutateur electronique 15 
pour le rendre conducteur pendant un temps predefini tl. Pendant 
ce temps tl , la capacitance C est partiellement dechargee dans 

15 la bobine de 1 1 electro-aimant 41 afin de 1' exciter. Le temps tl 
est choisi suffisant pour que 1' armature mobile 43 de 
1 'electro-aimant 41 passe de sa position sortie de repos a sa 
position rentree. Cette duree est par exemple de 21 ms. A la 
fin du temps tl, la tension Uc aux bornes de la capacitance C a 

20 chute a une valeur qui est par exemple de 17,5V. A la fin du 
temps tl ou juste avant que le commutateur electronique 15 
repasse a l'etat non-conducteur , le micro-controleur 108 envoie 
par les lignes 113 et 114 des signaux de commande aux 
commutateurs electroniques 12 et 14 pour les faire passer a 

25 l'etat conducteur pendant un temps predefini t2 . Pendant ce 
temps t2, la capacitance C se decharge partiellement a travers 
le commutateur electronique 14, la bobine de 1 ' electro-aimant 
36 et le commutateur electronique 12, de sorte que 1' electro- 
aimant 36 est excite pendant ce temps. Le temps t2 est choisi 

30 suffisant, par exemple 16ms, pour que l'armature mobile 37 de 
1 ' electro-aimant 36 passe de sa position sortie de repos a sa 
position rentree et que se produise simultanement 
1 'accouplement entre les organes 7 et 13 au moyen de la tige 
33. Des que le disque 45 de l'armature mobile 37 est passe au 

35 de'la l'armature mobile 43 de 1 ' electro-aimant 41, etant dohne 
que la bobine de ce dernier n'est plus excitee, son armature 
mobile 4 3 est ramenee dans sa position sortie de repos par la 
lame de ressort 44 et elle bloque le disque 45 dans la position 
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rentree de 1 1 armature mobile 37, maintenant ainsi 
1 'accouplement entre les organes 7 et 13. 

A la fin du temps t2, la tension Uc aux bornes de la 
capacitance C a chute a une valeur qui est par exemple egale a 
5 5,5V. 

A la fin du temps t2 commence une troisieme phase pendant 
laquelle la personne qui detient la clef reconnue valide agir 
sur le pene 5 en tournant la poignee exterieure 11 (figure 1) 
ou la clef 75 (figure 5) introduite dans 1 ' entree 74, pouvant 

10 ainsi ouvrir l'ouvrant 4. Des le debut de la troisieme phase et 
pendant que 1 1 utilisateur manoeuvre la poignee exterieure 11 ou 
la clef 75, le micro-controleur 108 commande la recharge de la 
capacitance C. A cet effet, le micro-controleur 108 envoie 
respectivement pendant un temps predefini t3 une serie de 

15 courtes impulsions de commande a chacun des commutateurs 
electroniques II, 13 et 14 par les lignes 115, 116 et 114. Les 
impulsions peuvent avoir une frequence comprise entre une 
dizaine et quelques centaines de kilohertz. Les impulsions 
envoyees aux commutateurs II et 13 coincident dans le temps, 

20 tandis que les impulsions envoyees au commutateur electronique 
14 alternent avec les impulsions envoyees aux commutateurs 
electroniques II et 13, de telle fagon que ces deux derniers 
commutateurs soient a l'etat conducteur quand le commutateur 14 
est a l'etat non-conducteur et, inversement. Ainsi, chaque fois 

25 que les commutateurs II et 13 sont a l'etat conducteur, la 
bobine de 1 ' electro-aimant 36 accumule 1 ' energie fournie par la 
pile 61, tandis que la capacitance C est deconnectee. Ensuite, 
chaque fois que le commutateur 14 est a l'etat conducteur, 
1' energie accumulee dans la bobine de 1 ' electro-aimant 36 

30 pendant que les commutateurs II et 13 etaient a l'etat 
conducteur, est transferee a travers le commutateur 14 a la 
capacitance qui, ainsi, se recharge progressivement pendant le 
temps t3 jusqu'a une tension dont la valeur est par exemple de 
17,5V. La duree de la recharge de la capacitance C est par 

35 exemple de Is. 

Une quatrieme phase commence a 1 ' achievement d'une periode 
de temps t4 qui debute en meme temps que la deuxieme phase et 
qui a une duree fixe predefinie, par exemple 5s, normalement 
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suffisante pour que 1 ' utilisateur puisse agir sur le pene 5 au 
moyen de la poignee exterieure 11 ou de la clef 75. Au debut 
de cette quatrieme phase, le micro-controleur 108 envoie par la 
ligne 112 un signal de commande au commutateur electronique 15 

5 pour le faire passer a l'etat conducteur pendant un temps 
predefini t5 ayant par exemple une duree de 21 ras. Pendant ce 
temps t5, la capacitance C se decharge partiellement a travers 
le commutateur 15 dans la bobine de 1 ' electro-aimant 41 afin de 
1' exciter. II en resulte que son armature mobile 43 est 

10 retractee et libere le disque 45 de 1' armature mobile 37 de 
1 ' electro-aimant 36, de sorte que cette armature 37 est ramenee 
par le ressort 47 et/ou par l'aimant permanent 46 dans sa 
position de depart. Au moment ou 1' armature mobile 37 atteint 
sa position de depart, a 1' achievement d'un temps t6 ayant par 

15 exemple une duree de 16ms, 1' armature mobile 43, qui n 1 est plus 
excite a ce moment, est ramenee par la lame de ressort 44 dans 
sa position sortie de repos, dans laquelle elle bloque a 
nouveau le disque 45 de 1' armature mobile 37. A ce moment, les 
organes 7 et 13 ne sont plus accouples l'un a 1' autre par la 

20 tige 13 et le pene 5 ne peut plus etre manoeuvre au moyen de la 
poignee exterieure 11 ou au moyen de la clef 75. Neanmoins, 
apres etre entre dans le local dont l'acces est commande par 
l'ouvrant 4, et apres 1' avoir referme, 1 'utilisateur peut agir 
sur le pene 5, pour l'amener en position de verrouillage , au 

25 moyen de la poignee interieure 12. 

A 1' achievement du temps t5 , la tension Uc aux bornes de 
la capacitance C est tombee a une valeur qui est par exemple 
egale a 14V. A la fin d'une periode de temps t7, qui commence 
au debut de la quatrieme phase (fin du temps t4) et qui a une 

30 du,ree fixe predefinie au raoins egale a la somme des temps t5 et 
t6 , commence une cinquieme phase, qui est une phase de 
rechargement de la capacitance C a la tension initiale de 20V. 
Au cours de cette cinquieme phase, qui par exemple dure de 600 
a 700 ms, le micro-controleur 108 envoie une serie d' impulsions 

35 a haute frequence a chacun des commutateurs electroniques 1 1 f 
13 et 14 respectivement par les lignes 115, 116 et 114, afin de 
faire passer les commutateurs II et 13 a l'etat conducteur en 
alternance avec le commutateur 14, d'une maniere semblable a 
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celle decrite plus haut a propos de la troisieme phase. A la 
fin de cette cinquieme phase, la serrure est a nouveau prete a 
fonctionner, c'est-a-dire qu'une clef contenant un code 
approprie peut etre a nouveau presentee a la serrure pour 
5 commander 1 ' accouplement des organes 7 et 13 au moyen de la 
tige coupleuse 33 et permettre ainsi 1 1 ouverture de l'ouvrant 
4. 

Lorsqu'un utilisateur desire ouvrir l'ouvrant 4 de 
l'interieur, il lui suffit de manoeuvrer la poignee interieure 

10 12 dans le sens du deverrouillage du pene 5. Une fois a 
l'exterieur et apres avoir referme l'ouvrant 4, 1 ' utilisateur 
peut verrouiller en utilisant la clef 75 dans le cas de la 
serrure des figures 5 a 10 afin de provoquer 1 ' accouplement des 
organes 7 et 13 par la tige coupleuse 33. Le f onctionnement de 

15 la serrure est alors le meme que celui decrit a propos des 
phases 1 a 5, excepte que, dans ce cas, 1 ' utilisateur doit 
manoeuvrer la clef 7 5 dans le sens du verrouillage . Dans le cas 
de la serrure des figures 1 a 4, le pene demi-tour se met 
automatiquement en place dans la gache en refermant la porte. 

20 Dans le mode de realisation du module electronique de 

contrdle et de commande 53 qui a ete decrit plus haut en 
faisant reference a la figure 13, on notera que le commutateur 
electronique 14 doit pouvoir conduire le courant dans les deux 
sens, a savoir dans un premier sens pour la decharge de la 

25 capacitance C dans la bobine de 1 ' electro-aimant 36 pendant la 
deuxieme phase et dans un deuxieme sens oppose au premier sens 
pour la recharge de la capacitance C pendant la troisieme et la 
cinquieme phase. Dans le cas ou 1 1 on utilise des transistors de 
commutation comme commutateurs electroniques II - 15, il pourra 

30 done etre necessaire d'utiliser deux transistors de commutation 
montes tete-beche pour former le commutateur 14. 

D' apres la description qui precede, 1 1 invention permet de 
commander le f onctionnement d'une serrure encastree de type 
courant. Elle peut etre appliquee a une serrure existante a 

35 pene demi-tour et/ou a un pene dormant sans qu'il soit 
necessaire de demonter la serrure existante , les penes (demi- 
tour et/ou pene dormant) restent ceux de la serrure existante, 
sans aucune modification. 
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Dans le cas ou l'on desire commander le pene demi-tour 
d'une serrure existante, il suffit de remplacer la tige 
d ' entrainement existante a section carree standard et les deux 
poignees (exterieure et interieure) par la poignee exterieure 

5 ll (figures 1 a 4) dont 1 1 axe 13 comporte le trou 35, et par la 
poignee interieure 12 qui contient les electro-aimants 36 et 
41, le module electronique 53 et les deux piles 61, et dont 
l'axe 24 contient la tige coupleuse 33 de section carree 
classique correspondant a celle de la tige carree 

K) d ' entrainement de la serrure existante. La tige 33 est 
si'mplement engagee dans le trou carre du fouillot 7 de la 
serrure existante a la place de sa tige carree classique. 

Dans le cas ou on desire commander le pene dormant d'une 
serrure existante, et eventuellement le pene demi-tour, il 

15 suffit de remplacer le canon mecanique standard de la serrure 
par le canon 65 avec son barillet exterieur 13 et son barillet 
interieur 24 muni de la poignee interieure 12, representes aux 
figures 5 a 10. 

Les paliers 15 et 25 (figure 4) ou les rosettes 66 et 67 

20 (figures 5 et 9) peuvent etre des elements classiques du 
commerce si le boitier 2 de la serrure comporte des trous de 
fixation de rosette (pour le passage des deux vis 29) sont eux- 
memes classiques. Si le boitier de la serrure ne comporte pas 
les trous de fixation de rosette precites, les paliers 15 et 25 

25 ou les rosettes 66 et 6 7 peuvent etre par exemple remplaces par 
de's garnitures (exterieure et interieure) rectangulaires 
egalement disponibles dans le commerce. 

La serrure suivant l 1 invention peut etre facilement 
installee par une personne non specialisee disposant d'un 

30 outillage courant. II n'y a pas de fil a faire passer a travers 
l'ouvrant 4 et aucune connaissance electrique ou electronique 
n'est necessaire. En outre, comme l'energie electrique 
necessaire au f onctionnement de la serrure est fournie par la 
ou les piles 61 logees dans le pommeau interieur 12, la serrure 

35 est totalement autonome et peut fonctionner sans aucune liaison 
avec un reseau de distribution de courant. 

De fagon connue en soi, chaque clef 51a ou 75 peut 
contenir un certain nombre de codes differents, chacun 
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correspondant a un ouvrant particulier. De meme, la memoire du 
module electronique 5 3 peut contenir un certain nombre de codes 
differents, correspondant a la clef d'un utilisateur 

particulier, pour le service ou la securite, notamment. En plus 
5 de sa fonction de gestion des communications avec la clef 51a 
ou 75, de sa fonction de reconnaissance et d ' authentif ication 
du ou des codes contenus dans la clef, et de ses diverses 
fonctions, on peut prevoir les caracteristique suivantes : 

assurer 1 ' enregistrement et, le cas echeant, l'horodatage 
10 des transactions effectuees ; 

communiquer avec un dispositif exterieur de controle et 
de commande qui comporte une interface pouvant etre couplee 
avec le lecteur 51 de la figure 4 ou une interface pouvant etre 
introduite a la place de la clef 75 dans 1 ' entree 74 (figure 
15 5 ) , et qui permet . 

d'annuler un code correspondant a une clef perdue ou 

volee , 

de stocker dans la memoire du micro-controleur 108 un 
code correspondant a une clef nouvelle , 

20 de transferer dans la memoire du dispositif exterieur de 

controle et de commande les donnees enregistrees relatives aux 
dernieres transactions effectuees par le micro-controleur 108. 

Bien que 1' invention ait ete decrite a propos d'une 
serrure dont le boitier 2 est encastre dans le chant 3 d'un 

25 ouvrant 4, 1 ' invention s' applique egalement a des serrures dont 
le boitier est fixe sur l'une des faces de 1' ouvrant, de 
preference sur la face interieure. 

Les exemples de realisation ci-dessus font appel a des 
capacitances qui presentent, bien entendu, des courants de 

30 fuite avec la consommation d'energie correspondante . II est 
dqnc necessaire d'envisager des recharges frequentes qui 
peuvent etre importantes dans certains cas d 1 utilisation ; par 
ailleurs, apres chaque validation, il est souhaitable de 
recharger la capacitance et utiliser un elevateur de tension, 

35 pour disposer de l'energie necessaire sous tension adequate 
pour le f onctionnement du mecanisme, ce qui interdit une 
operation instantanee et peut prendre, par exemple, un delai de 
l'ordre de la seconde. 
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La presente invention propose done une variante sans 
capacitance et sans elevateur de tension, qui presente par 
ailleurs les memes avantages que les exemples de serrures ci- 
dessus decrits. 

5 La figure 15 represente un autre exemple de realisation 

d'.une serrure 1 conforme a 1' invention encastree dans un 
ouvrant 2; ne sont pas representees en detail les dispositifs 
mecaniques classiques de commande du pene dormant ou demi-tour, 
sauf en ce qui concerne le panneton 7 de type et de dimensions 

10 classiques. La partie superieure du dessin au-dessus de l'axe 
entraits mixtes, represente la serrure quand les barillets 13 
et 24 et le panneton 7 sont accouples grace a la tige coupleuse 
3 3 (ouverture de l'interieur et de 1' exterieur en pene demi- 
tour), alors que la partie basse du dessin correspond au 

15 desaccouplement du barillet exterieur 13 (ouverture de 
l'interieur en pene demi-tour). 

On va retrouver ici la serrure 1, 1' ouvrant 2, la face 
exterieure 4a, la face interieure 4b, le panneton 7, la poignee 
12, le barillet exterieur 13, la vis 22, le disque 23, le 

20 barillet interieur 24, la tige coupleuse 33, le trou 35, la 
partie cylindrique 39, le canon ou cylindre 65, les rosettes 
ou plaques 66 et 67, la vis 68, l'encoche 72, les clips 73 , 
1' entree 74, la clef 75, 1 ' ergot 79, la gorge 81 ; ces elements 
constitutifs et leur fonction ne sont pas decrits ci-dessous en 

25 detail dans la mesure ou ils ne different pas de leur nature et 
de leur fonction ci-dessus decrits. 

La serrure representee a la figure 15 est essentiellement 
un dispositif de verrouillage qui peut commander, par un 
mecanisme classique, un pene demi-tour, tous deux non 

30 representes, mais peut egalement commander, par un mecanisme 
egalement classique, un pene dormant, egalement non representes 
a cette meme figure 15. 

Dans cet exemple est representee une serrure commandee 
par un clef 75, cote exterieur et un pommeau 12 cote interieur, 

35 ce qui convient, par exemple , a une chambre d' hotel. 

La tige coupleuse 33 est ici percee axialement, elle est 
de section carree 121 cote exterieur et de section circulaire 
39, cote interieur. Elle presente, dans sa partie mediane, 
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deux fentes longitudinales opposees, l'une en partie haute 122, 
1' autre en partie basse 123 (voir egalement figure 16) pour 
permettre le passage de l'entretoise 124 fixee dans le barillet 
interieur 24 par au moins une vis 125. La partie mediane de 

5 cette entretoise 124 s ' elargit en un disque 126 dont on verra 
ci-apres l'utilite. La tige 33 coulisse done dans les barillets 
et son mouvement est limite notamment par l'entretoise 124 
passant dans les fentes 122, 123. 

Dans 1 ' ext remit e interne de la tige 33 est visse un 

10 bouchon 127 dans lequel est vissee une seconde tige 128 qui se 
termine a 1' autre extremite par une coupelle 129 dans laquelle 
est loge l'aimant permanent 130 dont la fonction va etre 
explicitee ci-apres. On notera que, comme le champ magnetique 
joue un role important, sauf exception mentionnee, les elements 

15 constitutifs de la serrure dans le voisinage de cet aimant 
permanent doivent etre amagnetiques . Cette seconde tige 
presente un epaulement cylindrique 131. 

L' ensemble des deux tiges 33, 128 et de l'aimant 130 
constitue un equipage coulissant, dont les positions extremes 

20 sont representees a la figure 15 : dans celle du haut, la tige 
coupleuse est en prise avec le barillet interieur 24, le 
panneton 7 et le barillet exterieur 13 ce qui autorise 
I'ouverture depuis 1 ' interieur et 1' exterieur ; dans celle du 
bas, la tige coupleuse 33 est en prise avec le barillet 

25 interieur 2 4 et le panneton 7, mais est degage du barillet 
exterieur, ce qui ne permet I'ouverture que de 1' interieur. 

Un noyau de fer doux 132 loge dans une bobine 133 est a 
position prereglee grace a une vis de serrage 134 du support de 
forme generale cylindrique 135 dans lequel sont loges la bobine 

30 133 et son noyau 132 (egalement figure 17). Les vis 140 passees 
dans les ailes 134 fixent le support 135 par vissage dans le 
disque 23 (egalement figure 18). 

Le noyau 132 et l'aimant 130 s'attirent et dans la 
position du bas de la figure 15, la force d' attraction doit 

35 etre legerement superieure a la force de rappel du ressort 135 
intercale entre le bouchon 127 de 1 ' equipage mobile et le 
disgue 2 3 tournant, mais fixe en translation. Si la bobine 
d' induction 133 est parcourue, dans les conditions ci-apres 
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definies par un courant electrique de caracteristiques et de 
sens adequats, elle cree dans le noyau 132 un champ d' induction 
oppose a celui de 1 1 aimant permanent 130, ce qui annul e et 
surpasse 1' attraction noyau 132/aimant 130, de sorte que 
5 1' aimant et 1 ■ equipage sont relaches, voire refoules ce qui 
permet au ressort 135 d'ecarter 1' equipage vers la position du 
haut de la figure 15. La section carree 121 de la tige 33 
penetre dans le barillet exterieur 13. Ce dernier peut etre en 
forme de croix pour faciliter 1 ' introduction comme on l'a vu a 

10 la figure 3. 

Par consequent , la position du noyau 132 doit etre 
prereglee pour que la force d'attraction noyau 132/aimant 130 
soit superieure a la force de rappel du ressort 135, mais 
qu'elle soit inferieure a la force de repulsion engendree par 

15 la bobine 133 quand elle est excitee, c'est-a-dire quand 
1 ' electronique de la serrure, apres avoir constate l'identite 
des donnees de la clef 75 introduite dans 1 ' entree 74, avec les 
donnees en memoire, valide l'ouverture et provoque 
1 'alimentation de la bobine 133. 

20 Comme dans les exemples precedents, la partie 

electronique et electrique est incluse dans I'espace interieur 
du bouton-pommeau 12. 

Quand la clef 75 est introduite dans 1 ' entree 74 du 
barillet exterieur 13, son ergot 79 vient se loger de facon 

25 connue dans la gorge circulaire 81 du cylindre, pour permettre 
la rotation sans translation de la clef 75. Son extremite 136 
vient au contact de la pastille 137. 

Cette clef electronique 75 est constitute de la maniere 
suivante (figure 19): 

30 La tige metallique 138 de section rectangulaire est logee 

dans la poignee 139 moulee, par exemple, en plastique isolant 
et de bonnes proprietes mecaniques, par exemple en terpolymere 
acrylonitrile-butadiene-styrene (ABS); sur une partie de sa 
longueur, elle est isolee par un film isolant 142 d'une gaine 

35 metallique 143 ; la tige 138 et la gaine 143, a leur extremite 
noyee dans la poignee 139 sont respectivement connectees aux 
bornes d'un circuit imprime 144. L' ergot 79 (figure 15) est 
solidaire de la gaine 143 et, a cote de son role mecanique, 
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assure la mise a la masse de la gaine et de la borne 
correspondante du circuit imprime. 

Quand la clef 75 est enfoncee a fond, 1 ' ergot 79 assure 
le blocage en translation et, avec la gaine exterieure 143 la 

5 mise a la masse, tandis gue l'extremite libre de la tige 138 
assure le contact avec la pastille conductrice 137 logee dans 
une coupelle isolante 141, et reliee par un conducteur 
represents partiellement en traits mixtes (figure 15), a 
1 'electronigue de la serrure non representee mais logee dans 

10 l'espace interieur du bouton-pommeau 12 ; la coupelle isolante 
145 est elle-meme logee dans la partie cylindrigue creuse 146 
d'un element 147 sur leguel coulisse la partie 121 de la tige 
coupleuse 33 tournee vers l'exterieur ; entre l'entretoise 124 
et l'extremite interieure de 1' element 147, est intercalee une 

15 piece isolante 148 gui permet, avec le trou central de 
l'entretoise 124, le passage de la liaison electrigue entre 
circuits electronigues de la clef et de la poignee-pommeau ; si 
le fil de liaison fait un certain nombre de spires 149, cela 
permet a la clef de tourner un certain nombre de tours sans 

20 deteriorer le fil, tandis gue l'on peut utiliser la poignee 
d' autre part. 

Ainsi, une fois la clef enfoncee, les circuits 
electroniques sont mis en liaison et entrent en f onctionnement 
dans les conditions ci-dessous definies. 

25 On notera 1 ' electroaimant 151, son plongeur 152, le 

cliquet 153 et le ressort 154 (figures 15, 17 et IB) jouent le 
meme role de blocage en position de la tige 128 et de son 
epaulement 131 que 1' ensemble 41 a 44 de la figure 10 vis-a-vis 
de 1' ensemble coulissant 45,47. 

30 Des gue la clef 75 entre en contact avec la pastille 137 

et que les circuits de la clef et de la serrure sont relies, 
ces derniers comparent les donnees respectives de la clef et de 
la serrure et, si la correspondance est verifiee, le circuit 
donne l'ordre de validation et la bobine 133 est alimentee, 

35 laissant le ressort 135 deplacer 1' equipage vers l'exterieur. 
Pour minimiser l'energie electrigue a fournir a la bobine 
d' induction 133 et a 1 ' electroaimant 152, et done la 
consommation de 1' ensemble, 1 'alimentation de la bobine 133 est 
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coupee par 1 ' electronique de controle et de commande des le 
couplage panneton 7/tige 33/barillet exterieur 13 ; le cliquet 
153 est active par 1 ' electroaimant 151 des le debut de la 
translation de 1* equipage, est en position ecarte et se mettra 

5 en place des que 1 1 equipage a termine sa couse vers 
1' exterieur, et ceci sous 1' action du ressort 154 en 
interdisant le retour arriere de 1 ' epaulement 131 et de 
1' equipage ; le f onctionnement inverse se produit quand on 
finit de manoeuvrer le pene, sous 1' action de 1 ' electroaimant 

10 151 ce qui autorise 1 ' equipage a rentrer vers l'interieur. La 
bobine 133 n'a done ete alimentee qu'entre l'arrivee de la clef 
en fond d' entree et le blocage par le cliquet 153 quand 
1' equipage a fini sa course vers 1' exterieur, alors que 
1 ' electroaimant 151 n'est alimente que pour permettre le retour 

15 vers l'interieur de 1 ' equipage mobile. 

L 1 alimentation des circuits et des electroaimants peut se 
faire a l'aide, par exemple, de piles au lithium connectees en 
s6rie et logees dans les creux 155,156 du disque 23, tandis que 
les cartes electroniques de la serrure sont logees dans les 

20 espaces 157,158 de la poignee 12. 

II est bien entendu que les modes de realisation de 
1' invention qui ont ete decrits ci-dessus ont ete donnes a 
titre d' exemple purement indicatif et nullement limitatif , et 
que de nombreuses modifications peuvent etre facilement 

25 apportes par l'homme de l'art sans pour autant sortir du cadre 
de 1' invention. 

C'est ainsi notamment que la transmission des donnees 
entre le lecteur 51 et le module electronique 53 ou entre la 
clef 75 et le module electronique , au lieu d'etre effectuee 

30 par 1 ' intermediaire d'un fil electrique, peut etre effectuee au 
moins en partie par exemple par voie optique comme cela est 
connu en soi . 

En outre, au lieu du lecteur 51 et de la clef 
electronique 51a ou au lieu de la clef electronique 75 qui ont 
35 ete decrits plus haut, d'autres moyens connus peuvent etre 
prevus pour entrer un code dans la serrure. Par exemple, ce 
peuvent etre un clavier numerique ou alphanumerique , un 
lecteur de carte magnetique, un lecteur electro-optique de 
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carte perforee ou autres lecteurs similaires. Dans ce cas, le 
clavier ou le lecteur peuvent etre portes par un boitier fixe 
sur la face exterieure de l'ouvrant 4, qui peut en meme temps 
servir de garniture exterieure pour le tourillonnement de l'axe 

5 13 de la poignee exterieure 11, a la place du palier 15, ou 
pour servir de support exterieur pour le canon 65, a la place 
de la rosette 66. 

En outre, au lieu d'utiliser un electro-aimant 36 ou une 
bobine 133, on peut egalement utiliser a titre d'actionneur 

K) lineaire, un moteur electrique rotatif a deux sens de rotation 
associe a une transmission a vis sans fin ou a une transmission 
a pignon et cremaillere, couplee a la tige 33. 

De plus, bien que l'actionneur lineaire 36, le module 
electronique 53 et les piles 61 soient loges de preference dans 

15 le pommeau interieur 12 de l'ouvrant 4 pour des raisons de 
securite, ces elements pourraient etre loges dans le pommeau 
exterieur 11 dans le cas de la serrure des figures 1 a 4, si la 
securite n'est pas primordiale. Dans ce cas, l'actionneur 
lineaire 36 doit etre agence pour tirer et non pousser la tige 

20 coupleuse 33. 
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REVEND I CAT IONS 

1 . - Serrure a commande electronique comprenant un pene 
(5), un organe mene (7) rotatif autour d'un axe de rotation (8) 

5 et couple mecaniquement au pene (5), un organe menant (13,24), 
rotatif autour de l'axe (8), un organe d ' accouplement (33) 
mobile dans des trous (32, 35) formes dans 1' organe mene (7) et 
dans 1' organe menant (13), entre une premiere position ou ces 
organes ne sont pas couples et sont independamment libres en 

10 rotation, et une seconde position dans laquelle 1 1 organe 
d' accouplement (33) est engage dans les trous (32,35) de 
1' organe mene (7) et de 1 1 organe menant (13), pour les accoupler 
en rotation et deplacer le pene (5), une clef (51a, 75) pourvue 
de moyens d 1 entree et de stockage des donnees, un module 

15 electronique de controle et de commande (53) apte a stocker des 
donnees et qui est relie aux moyens d ' entree et de stockage de 
donnees, pour comparer les donnees stockees dans la clef 
(5la,75) a celles stockees dans le module electronique (53) et 
delivrer un signal de validation d'ouverture en cas de 

20 correspondance de ces deux series de donnees, un moyen de 
commande (36) deplacant 1' organe d ' accouplement (33) de sa 
premiere a sa seconde position en reponse audit signal de 
validation d'ouverture, caracterisee en ce que : 

- elle comporte un second organe menant (24) perce d'un 
25 trou axial ( 34 ) , 

- ces deux organes menants (13,24), et 1 ' organe mene (7) 
etant fixes en translation, rotatif s et voisins sur leur axe de 
rotation ( 8 ) , 

- les trous respectifs (32,35,34) desdits organes 
30 (7,13,24) sont de section non circulaire, et sont disposes 

cdaxialement le long de l'axe(8), 

- le moyen de commande (36) est constitue par un 
actionneur lineaire, qui est coaxial aux organes mene (7) et 
menant (13, 24) et agit sur une tige qui constitue le dit 

35 organe d 1 accouplement (33), 

- cette tige est de meme section droite que celle des 
trous (32,35,34) de facon a pouvoir coulisser dans ces 
derniers . 
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2. - Serrure selon la revendication 1 caracterisee en ce 
que l'organe mene (7) est un panneton ou fouillot. 

3. - Serrure selon l'une des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que les organes menants sont des barillets, 

5 l'un du cote interieur de l'ouvrant (24), 1' autre du cote 
exterieur (13), le panneton ou fouillot (7) etant situe entre 
les deux. 

4. - Serrure selon la revendication 3, caracterisee en ce 
qu'une poignee creuse (12) est fixee a l'extremite externe du 

10 barillet cote interieur (24) et contient le module 
electronique (53), l'actionneur lineaire (36) et une source 
d' alimentation en courant continu (61). 

5. - Serrure selon l'une des revendications 3 ou 4, 
caracterisee en ce que le pene (5) est un pene demi-tour, 

15 entraine par le fouillot (7) 

6. - Serrure selon l'une des revendications 3 ou 4, 
caracterisee en ce que le pene (5) est un pene dormant, 
entraine par le panneton (7) 

7. - Serrure selon l'une des revendications 3 a 6 
20 caracterise en ce que le trou (35) du barillet c6te exterieur 

(1'3) recoit la tige coupleuse (33) quand elle est deplacee 
axialement vers sa seconde position. 

8. - Serrure selon l'une des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que la tige coupleuse (33) et les trous 

25 (32,34,35) sont a section carree. 

9. - Serrure selon la revendication 8 caracterisee en ce 
que le trou du barillet cote exterieur (35), presente a 
1' interieur de chacune des quatre branches dans laquelle 
s' engage l'un des quatre coins de la tige coupleuse (33), un 

30 jeu dans le sens circonf erentiel . 

10. - Serrure selon l'une des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que l'actionneur lineaire (36) est un 
electroaimant dont le plongeur (38) est solidaire de la tige 
coupleuse (33) par 1 ' interraediaire d'une queue cylindrique 

35 ( 39 ). 

11. - Serrure selon l'une des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que l'actionneur lineaire (133) est une 
bobine d 1 induction a noyau de fer doux fixe (137) dans le champ 
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duquel se trouve un aimant permanent solidaire de la tige 
coupleuse (33) par 1 ' intermediaire d'une queue cylindrique 
(128), tandis qu 1 un ressort de rappel (135) sollicite 
1' equipage tige/queue (33,128) en sens inverse de 1' attraction 
5 noyau/aimant . 

12. - Serrure selon l'une des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les moyens d 1 entree comprennent un 
capteur (51) apte a detecter des donnees, ledit capteur (51) 
etant monte sur 1 1 ext remit e externe du barillet cote exterieur 

10 (13) et relie electriquement au module electronique (53). 

13. - Serrure selon l'une des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les moyens d' entree comprennent un 
dispositif (137,79) assurant la liaison electrique entre 
1 "electronique de la clef et celle (53)de la serrure. 

15 14.- Serrure selon l'une des revendications 6 a 13, 

caracterisee en ce qu'elle comprend un canon ou cylindre (65) 
et un pene dormant, le panneton (7) et les barillets (13,24) 
etant rotatifs et fixes en translation dans le canon ou 
cylindre (65), et en ce que l'extremite externe du barillet 

20 cote exterieur (13) comporte une entree (74) a section non 
circulaire destinee a recevoir une clef (75) ayant une tige 
(76) dont au moins une partie presente la section non 
circulaire correspondante . 

15. - Serrure selon l'une des revendications precedentes, 
25 caracterisee en ce que les moyens d' entree (75, 86) comprennent 

au, moins une memoire programmable (86) logee a 1 ' interieur de 
la clef (75), dont la tige (76) comporte une enveloppe 
metallique conductrice exterieure (88,143) formant un contact 
de masse et une ame metallique conductrice interieure (89,138), 

30 coaxiale a l'enveloppe exterieure (88,134) et isolee 
electriquement de celle-ci par une matiere isolante (91,142), 
ladite ame interieure (89,138) formant une ligne de donnees 
pour la memoire programmable (86, 144) et etant a nu a 
l'extremite de la tige (76) pour former borne de contact 

35 ( 92 , 137 ). 

16. - Serrure selon l'une des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le module electronique (53) comprend un 
micro-controleur (108) qui, lorsqu'il detecte l'identite entre 
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donnees d' entree et donnees de reference, libere la tige 
coupleuse (33) et commande 1' excitation de 1 ' electro-aimant 
auxiliaire (41, 151) liberant puis bloquant au moins en seconde 
position la tige coupleuse (33). 
5 17.- Serrure a commande electronique selon l'une des 

revendications precedentes, caracterisee en ce que la source 
d 1 alimentation qui fournit le courant necessaire a 1' excitation 
des bobines (36, 41) comprend au moins une pile (61). 

18. - Serrure selon la revendication 17 caracterisee en ce 
10 qu'en plus de la pile, elle comprend une capacitance (C) et un 

dispositif elevateur de tension pour charger le condensateur 
(C) a une tension superieure a celle de la pile (61). 

19. - Serrure de tout type classique caracterisee par le 
fait que 1' ensemble tige-poignee ou canon-cylindre est remplace 

15 par un ensemble tige-poignee ou canon-cylindre selon l'une des 
revendications precedentes. 
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